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Planejamento
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Conselho de Administração

149 Anos

J.A.P.Brito

http://www.ppt-to-dvd.com/index.html


Desenvolvimento para a Sociedade 

• Centro de Liberdade Econômica

• Centro de Rádio Astronomia e Astrofísica

• Laboratório de TV Digital

• Mack Mobile

• MackGraphe

Desenvolvimento da Pesquisa até a Inovação na Indústria

MackGraphe – São Paulo

Centros de P&D Mackenzie

J.A.P.Brito



https://www.pwc.com/gx/en/industries/industries-4.0/

Social       Mobile   Analytics Cloud Smart

BIO

FÍSICO

CYBER

Transformação Digital -> Exponencial -> Ind. 4.0
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https://ripple.com/insights/welcome-to-the-fourth-industrial-revolution/

https://www.pwc.com/gx/en/industries/industries-4.0/landing-page/industry-4.0-building-your-digital-enterprise-april-2016.pdf

Processos de Inovação

Inovação – Indústria 4.0

J.A.P.Brito



Drones Degree
• Novas Profissões, Novos Mercados

66https://www.cbsnews.com/news/drone-degrees-universities-train-students-for-high-tech-future-of-flight/

• Pagamento com Bitcoin (Blockchain)

https://teslamotorsclub.com/tmc/threads/will-tesla-accept-bitcoins-to-buy-a-car.73666/

Transformações Digitais
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Indústria 4.0 ... Bio-Ciber-Físico

77
liquidpiston.com

Motor de Moto Honda 
Metropolitan de 49cc

Liquid Piston de 70cc 
X Mini Motor 

Inovações / Transformações

J.A.P.Brito



• Empresas se Reinventando

• Sustentabilidade das Instituições

• Parcerias

• Oportunidades

Startups Empresas

Desafio: Transformações nas Organizações

J.A.P.Brito



Essencial para a

Pesquisa e para a Indústria

• Pós-Doutorado

• Doutorado

• Mestrado

• Iniciação Científica
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• Físicos 

• Químicos

• Engenheiros de Materiais

• Engenheiros de Produção

• Engenheiros Eletricistas

• Administradores

• Advogados

• Ciências da Computação

• Geólogos

Multidisciplinaridade

Brasil e Exterior

MackGraphe – Capacitação de Talentos

J.A.P.Brito



Parcerias – Universidades, ICTs e Outros

J.A.P.Brito



National University of Singapore - NUS

http://www.nus.edu.sg/
https://www.facebook.com/grapheneresearchcenter/

MackGraphe

Parceiro 
MackGraphe

PROJETO SPEC-FAPESP 

J.A.P.Brito



The University of Manchester 

Manchester National
Graphene Institute

Parceiro 
MackGraphe

J.A.P.Brito



The University of Manchester 

Manchester GEIC
Dez/2018

Parceiro 
MackGraphe

J.A.P.Brito



UK Research and Innovation (2018)
A UK Research and Innovation, lançada
em abril de 2018, é a nova organização de
financiamento para pesquisa e inovação
no Reino Unido.

Reúne os sete conselhos de pesquisa do
Reino Unido, a Innovate UK e uma nova
organização, a Research England, todas
trabalhando em estreita colaboração com
suas organizações parceiras através de
administrações descentralizadas.

• Mais de £ 6,5 bilhões em orçamento combinado por ano.
• 3.900 bolsas de pesquisa e negócios emitidos a cada ano.
• 151 universidades que recebem financiamento para pesquisa.
• 38 institutos, laboratórios, unidades, campis e ações de inovação.

CASE UK – Política Nacional de P&D&I

https://www.ukri.org

J.A.P.Brito



Centros/institutos de Pesquisa participantes do Consórcio H2020:
• Institute of Mechanics, Bulgarian Academy of Sciences (IMech-BAS) Búlgaria
• Consiglio Nazionale delle Ricerche, Institute of Polymers, Composites and Biomaterials (CNR) Itália
• Nano Carbon Radiation Dosimeter (Narrando) Itália
• Universite de Namur ASBL (Unamur) Bélgica
• Universita Degli Studi di Salerno (Unisa) Itália
• Research and Development of Nanomaterials and Nanotechnologies (NanoTechLab) Bulgária
• Ilia Vekua Sokhumi Institute of Physics and Technology (SIPT) Geórgia
• Institute for Nuclear Problems/Belarusian State University (INP-BSU) Bielorrússia
• Sichuan University (SU) China 
• Graphene and Nanomaterials Research Center - (Mackenzie - MackGraphe) Brasil

Horizon 2020 – Graphene 3D Printing

https://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/

Duração de 7 anos – 2014 a 2020.

J.A.P.Brito



Pesquisa <–> Startups <-> Inovação

Conceitual – P&D Comercialização – Indústria

Pesquisa

Aplicação

Negócios/Mercado

Protótipos

Technology Readiness Levels

Básica Aplicada

J.A.P.Brito



Technology Readiness Levels

Pesquisa 
Básica

Validação Técnica 
e Estudos de 
Prototipação

Estudos 
Preliminares,
Pesquisa 
Aplicada

Testes Iniciais 
de Mercado

Desenvolvimento 
de Produto, 
Marketing e 
Vendas

VALE DA MORTE

https://www.forbes.com/sites/martinzwilling/2013/02/18/10-ways-for-startups-to-survive-the-valley-of-death/

Pesquisa <–> Startups <-> Inovação

J.A.P.Brito



Andre Geim Konstantin NovoselovNobel Prize 2010

Grafeno

Nanomateriais 2D - Grafeno

J.A.P.Brito



NANO

Nanomateriais e Nanotecnologias

J.A.P.Brito



Diamante

3 D 3 D 

Grafite

Grafite Diamante

Fulereno (C60) Nanotubo de Carbono

0 D 1 D 

Grafeno

2 D 

Materiais à Base de Carbono: 0D, 1D, 2D e 3D

J.A.P.Brito



É o Material Mais Fino
3 milhões de camadas de grafeno
empilhadas têm altura de apenas 
1 milímetro: Espessura do átomo.

É Transparente
O grafeno absorve apenas 
2%  da luz. É quase invisível 
a olho nu.

É o Material Mais Forte
É equivalente a cerca de 200 
vezes mais forte que o aço.

É o Melhor Condutor de Eletricidade
O Grafeno é o melhor condutor de 
eletricidade que se conhece.

Possui a Maior Condutividade 
Térmica
A condutividade térmica do 
Grafeno é mais de 10 vezes 
maior do que a do Cobre. 

Grafeno

É o Material Mais Leve
Um metro quadrado de 
Grafeno pesa cerca de 
0,77 miligramas.

É Flexível
Devido à sua 
espessura, é flexível.

Enorme Superfície
2,6 gramas cobrem 
um campo de futebol 
oficial.

Propriedades Superlativas do Grafeno

J.A.P.Brito



• Reflete a Visão, o Empreendedorismo e a Inovação
da Alta Liderança do Mackenzie.

• 2013: Início das atividades em Nanotecnologias.
• 2016: Prédio foi inaugurado (02/março).
• Investimentos: Mackenzie, BNDES, FAPESP, CNPQ.
• Edifício: É inteligente, com 10 andares (2 subsolos).
• Sala Limpa Especial: Classes 1.000 e 100 (200 m2).

Dr. Antonio Hélio Dr. Andre Geim
Cingapura Manchester

Gestores do Mackenzie com Dr. Andre Geim – Dez/2018

O Centro de Pesquisa MackGraphe

J.A.P.Brito



Minerais no Brasil –> Grafite -> Carbono

https://www.indexmundi.com/minerals/?product=graphite&graph=production https://www.statista.com/statistics/267367/reserves-of-graphite-by-country/

A Produção Global de Grafite Natural totaliza 1,17 milhão de toneladas.

Grafite Natural

J.A.P.Brito



Exfoliação Química CVD

Foi criada uma ISO específica em 2017

Produção de Óxido de Grafeno e de Grafeno

J.A.P.Brito



Grafeno e outros Novos Nanomateriais 2D

A. K. Geim & I. V. Grigorieva, Nature 499, 419 (2013)

J.A.P.Brito



Case MackGraphe

Black Phosphorus 
Poderá substituir os
chips de silício dos computadores

Molecular level distribution of black phosphorus
quantum dots on nitrogen-doped graphene nanosheets
for superior lithium storage.

Nano Energy. Volume 30, December 2016, Pages 347-354

Agência Fapesp, 18 de junho de 2018

Outros Nanomateriais 2D

J.A.P.Brito



http://patentanalysis.org/graphene-patent-analysis-study/

Análise das 
Áreas do 

MackGraphe

Nanomateriais
• Grafeno
• Óxido de Grafeno
• Grafeno Funcionalizado
• Materiais 2D

N. Publicações de Patentes 49.912

N. Famílias de Patentes 30.963

Período das Publicações 2004 a 2017

Empresa Top em Aplicações Samsung Electronics

Áreas Principais do MackGraphe:
1. Fotônica
2. Energia e Sensores
3. Compósitos

Visão Global

Grafeno – Material, Aplicações e Patentes

J.A.P.Brito



Abrangência das Aplicações dos Nanomateriais 2D 

J.A.P.Brito



Abrangência das Aplicações dos Nanomateriais 2D 
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https://investorintel.com/market-analysis/market-analysis-intel/identify-successful-graphene-business/

....................................... Industry

P & D & Inovação/EmpresasPesquisa & Desenvolvimento 

5.0

Grafeno e Nanomateriais 2D
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Aplicações dos Nanomateriais 2D 

Mohab Anis • Ghada AlTaher • Wesam Sarhan •
Mona Elsemary – Springer 2017

J.A.P.Brito



Aplicações dos Nanomateriais 2D 

J.A.P.Brito



Aplicações dos Nanomateriais 2D 
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Aplicações dos Nanomateriais 2D 
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Projetos de Inovação com Empresas

NDA

J.A.P.Brito



Setor de Fotônica

F
O
T
Ô
N
I
C
A

Fotônica

• Integração de dispositivos ópticos em microchips.
• Moduladores de luz e fotodetectores

ultrarrápidos para internet avançada.
• Modelagem e simulação de grafeno e materiais

bidimensionais.
• Caracterização de Grafeno e Materiais 2D.

Prof. Thoroh
Cientista Líder

X. Wang et al., Nature Communications Vol. 6, p. 7767 (2015).

J.A.P.Brito



Setor de Energia e Sensores
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•Dispositivos flexíveis, leves e 
portáteis
• Baterias
• Supercapacitores
• Células de Combustível
• Células Solares
• Sensores
• Síntese e modificação de Grafeno 

e materiais 2D

Jairo Pedrotti
Cientista Líder

J.A.P.Brito



Setor de Energia e Sensores

Aplicações

E 
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Dessalinização de Água Salina 
Purificação de Água Salobra

Sensores e Marcadores Filtros Inovadores

J.A.P.Brito



Setor de Compósitos
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• Materiais automotivos, aeronáuticos e esportivos de 
alto desempenho.

• Tintas e revestimentos condutivos/anticorrosivos.
• Materiais biocompatíveis/bio-seletivos.
• Embalagens, membranas inteligentes.
• Indústria Têxtil – Wearable Technology e IoT.
• Aerogel: 99.8% de vazios e 7x mais leve que o Ar.
• Fibras têxteis tradicionais – naturais ou sintéticas.
• Impressão 3D.

Guilhermino Fechine
Cientista Líder

J.A.P.Brito

http://www.crunchwear.com/lumigram-lumitops/
http://www.crunchwear.com/lumigram-lumitops/


Setor de Compósitos

Aplicações: Aerogel e Impressão 3D

Aerogel: 99.8% de Vazios e 7 vezes mais leve 
que o Ar

• Nova estrutura com características diferentes 
dos materiais originais. 

• Criação de material novo e aprimorado, com 
melhor desempenho e características 
específicas.

• São usados no desenvolvimento de produtos 
adicionais.
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Matriz polimérica Processo de mistura Produto final

*Pedido de Patente
BR1020160149967

Filamento para 3D com OG

J.A.P.Brito



Sala Limpa do MackGraphe

S
A
L
A 

L 
I
M
P
A

Microscópio Eletrônico de Varredura Microscópio de Força Atômica

Sala Amarela – Sistema de Litografia Microscópio Óptico

J.A.P.Brito



Ciclos

RECICLAGEM É IMPERATIVO

Sustainability Reporting - Global Reporting Initiative www.globalreporting.org/

Riscos e Sustentabilidade (GRI)

J.A.P.Brito



6. Andar do Edifício MackGraphe

Criação de Startups no MackGraphe

2 Modelos de Salas/Labs Ilustração

Incubadora de 
Startups de 

Nanotecnologia

Startup AutoScience Technologies

Startup nanoUP

J.A.P.Brito



Criação de Startups no MackGraphe

CÉLULAS SOLARES DE 
ALTA EFICIÊNCIA

SENSORES DE GASES DE 
ALTA EFICIÊNCIA

SISTEMAS AUTOMATIZADOS 
DE PRODUÇÃO DE GRAFENO 

POR CVD

CONSULTORIA 
CIENTÍFICA

COMÉRCIO DE GRAFENO 
DE ALTA PUREZA

SISTEMAS DE 
DEPOSIÇÃO DE 

FILMES FINOS POR 
DIP COATING

J.A.P.Brito



São Paulo-SP
21.Fevereiro.2019

Aluno do centro de pesquisa MackGraphe

ganha Prêmio Capes 2018
Estudo de pesquisador do MackGraphe – Centro de Pesquisas Avançadas em Grafeno, 

Nanomateriais e Nanotecnologias da Universidade Presbiteriana Mackenzie, com apoio da 

agência Fundação de Amparo à Pesquisa do Estado de São Paulo-Fapesp, 

venceu o Prêmio Capes de Tese 2018, que reconhece a relevância de 42 pesquisas, com 
menção honrosa a outras 81 teses. O pesquisador do Programa de Pós-Graduação em 

Engenharia Elétrica e Computação, Henrique Bücker Ribeiro, ganhou o prêmio de 

Melhor Tese na área de Engenharias IV (Engenharia Elétrica e Computação).

O pesquisador continua o desenvolvimento de seus estudos na de pós-doutoramento na 

Universidade Stanford, onde está trabalhando com outras frentes de pesquisa. Ele 

ressalta que centros de pesquisas que agregam multidisciplinaridade das diversas áreas da 
universidade, geram oportunidades para a formação de novos pesquisadores e cientistas.

Portal Fator Brasil - 17/10/2018

J.A.P.Brito



Nanotecnologias no Brasil

https://www.mackenzie.br/noticias/artigo/n/a/i/7o-encontro-do-inct-nanomateriais-de-carbono/

J.A.P.Brito



Nanotecnologias no Brasil

https://www.mackenzie.br/noticias/artigo/n/a/i/7o-encontro-do-inct-nanomateriais-de-carbono/

WORKSHOP GRAFENOTECH – Tecnologia do Grafeno Aplicado à Indústria
SENAI Mario Amato – São Bernardo do Campo – 06 de junho de 2019

https://marioamato.sp.senai.br/5301/workshop-grafenothec
J.A.P.Brito



Nanotecnologias no Brasil

http://www.graphenebrazilconf.com/

J.A.P.Brito



Nanotecnologias no Brasil

http://www.graphenebrazilconf.com/

J.A.P.Brito



Considerações Finais

joseaugusto.brito@mackenzie.br  +55-11-2766-7270, +55-11-98169-9906

Futuro Complexo Mackenzie Século XXI – São Paulo

J.A.P.Brito

3dprintingindustry.com


